i
l? 1 i
I Il STAND VAN ONDERZOEK

-

=
=
o—

PINGORUINES

BIJZONDERE LANDSCHAPSELEMENTEN VRAGEN
OM BIJZONDERE AANDACHT
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Anja Verbers, Bert Dijkstra en Uko Vegter

Landschappelijk gezien wordt bij Drenthe vaak gedacht aan de grote boswachterijen of heide-
gebieden. Maar ook aan de beekdalen zoals die van het Drentse Aa-gebied, of aan de hunebed-

den. Wat veel mensen niet weten is dat Drenthe de meeste — mogelijke — pingoruines heeft van

Nederland en wellicht van Europa of zelfs van de wereld.




IR

T

Nieuwe inzichten

Met de komst van het Algemeen Hoogtebe-
stand Nederland (AHN) is meer inzicht ont-
staan in het reliéf van ons landschap. Tot de
jaren tachtig werd gedacht dat er in Drenthe
enkele honderden depressies in het land-
schap waren.' Later was er sprake vanzo'n
duizend depressies. Inmiddels weten we dat
ditaantal rond de 2500 ligt. Deze depressies
zijn beslist niet allemaal pingoruines. Grof-
weg bestaan ze uit twee groepen, de pingo-
ruines en de uitblazingskommen, maar er
zijn ook heel andere elementen, zoals gegra-
ven laagtes.

Het bijzondere van pingoruines is dat deze
landschapselementen niet alleen natuurwe-
tenschappelijke en landschappelijke waarde
hebben, maar juist vanuit het oogpuntvan
aardkunde, archeologie, cultuurhistorie,
(paleo-)ecologie en recreatief gebruik waar-
devol zijn. Dit brengt soms dilemma'’s met
zich mee bij ingrepen in het landschap en bij
het beheer. Daarnaast willen we graag we-
ten waar ze liggen en of ze nog gaaf zijn.
Ook willen we de burgers van Drenthe bij
het fenomeen pingoruine betrekken.

Het nieuwe inzicht van de grote aantallen
riep, in combinatie met het gangbare toege-
paste natuur- en landbouwkundig beheer,
de vraag op bij de provincie Drenthe of er wel
zorgvuldig met dit aardkundige en cultuur-
historische erfgoed wordt omgegaan. Te-
vens was er de vraag of de Drenten zelf wel
wisten wat voor waardevolle elementen zij
in hun provincie hadden. Tijd voor een Pingo
Programmal! Dit multidisciplinaire program-
ma startte begin 2016 als een breed pro-
gramma met vele partners en kent drie
werkvelden, te weten onderzoek, beheer en
beleid, en educatie en recreatie. In dit artikel
laten we de resultaten zien van het Pingo
Programma tot nu toe, waarbij de focus ligt
op het onderzoek en het beheer.

Pingoruines, wat zijn dat?
Pingoruines zijn de overblijfselen van pingo’s.
Pingo’s ontstaan onder arctische omstandig-
heden en komen ook nu nog voor, bijvoor-
beeld in Siberié of Alaska. De pingoruines die
we in Nederland aantreffen dateren uit de
laatste fase van de laatste ijstijd, het weich-
selien (115.000 tot 10.000 jaar geleden).

Het woord pingo komt uit het Inuit en bete-
kent'heuvel die groeit’. Dit wekt de indruk

Het Mekelermeer, een pingoruine en
. Aardkundig Monument.
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7 De kaart van Drenthe met de depressies. In lichtbruin worden de ruggen weergegeven en

B inlichtblauw de belangrijkste beekdalen.

dat het tempo waarin een pingo ontstaat
best hoog kan liggen, en je binnen enkele ge-
neraties zo'n heuvel kan zien groeien. Pingo’s
ontstaan wanneer grondwater dat zich on-
der de permanent bevroren bodem (perma-
frost) bevindt, onder druk van de permafrost
langs scheuren of gaten in de permafrost,
omhoogkomt.

Wanneer het grondwater in het bevroren op-
pervlak komt, bevriest het en vormt een ijs-
lens. Deze ijslens trekt opnieuw water aan,
en groeit door totdat er een heuvel van zo'n
50 meter hoog is ontstaan, met een door-
snede van zo'n 100 tot 200 meter. De erop
liggende bodem, van 1tot 2 meter dik, wordt
mee opgetild. Dit proces gaat door tot de
opgetilde bodem openbarst en het zonlicht
bij het ijs kan. In de zomermaanden smelt
het oppervlak van de ijsheuvel en glijdt het
samen met de bodem als een modderbrij
langs de helling naar beneden. Deze afge-
gleden bodem vormt een randwal rondom
deijsheuvel. Een dergelijke ontstaanswijze
wordt een‘gesloten systeem’ genoemd, het
water dat de ijsheuvel of ijslens vormt komt
van diep.

PINGORUINES

In het midden-weichselien (29.000-12.450
jaar geleden) ontstonden de pingo's enin het
laat-weichselien (12.450-12.100 jaar geleden)
smolten deijslenzen deels en ontstonden de
pingoruines: ronde open watertjes, al dan
niet met een randwal. Wellicht was niet al
het ijs meteen verdwenen, maar de aanvang
van sedimentatie was gestart. In de open
watertjes startte namelijk de groei van algen
en wieren die hier ook afstierven. Ze vorm-
den een laag van organisch sediment onder-
in de pingoruine — dit materiaal wordt gyttja
genoemd. Ook ontwikkelde zich in de omge-
ving van de pingoruines vegetatie. Pollen-
korrels en bladeren kwamen ook in het wa-
ter terecht en zonken naar de bodem.

Van een koud en kaal ijstijdlandschap met
veel (dek)zandverplaatsing veranderde de
omgeving in een landschap met vegetatie.
Deze ontwikkeling is te herleiden vanuit het
organische sediment dat zich onderin de
pingoruines heeft gevormd.

Invulling van de pingoruines

De diepste pingoruine die tot nog toe in Ne-
derland gevonden is, is 20 meter diep. Deze
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; Het ontstaan van een pingo en pingoruine uitgelegd in vier fases.

Leerlingen van de scholengemeenschap

Nieuwe Veste uit Coevorden doen onder-
zoek aan een vrijwel gave pingoruine.
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ligt bij Daarle in Overijssel en is onderzocht
door Jelgersma (1979). In Drenthe zijn de
diepste die tot nu toe onderzocht zijn 12 me-
ter diep. Dit zijn het Esmeer, westelijk van
Assen, en het Mekelermeer, ten oosten van
Nieuw-Balinge, gemeente Coevorden. Beide
hebben ze een veenvulling van zo'n 8 meter
met daarboven een waterpakket van 4 me-
ter. Het Mekelermeer is in 2015 onderzocht
door de Universiteit Utrecht, als voorwerk
voor de onthulling van het Mekelermeer als
Aardkundig Monument.?

De verdere vulling van een pingoruine ont-
staat in de loop van de tijd. Door de vulling
te analyseren kan de landschapsontwikke-
ling in de omgeving worden vastgesteld. Zo
kan de relatie tussen de vegetatieontwikke-
ling in de directe omgeving en het vasthou-
den van zand herkend worden. De vegetatie
houdt namelijk niet alleen met zZ'n wortels
het zand vast, maar zorgt ook dat de bodem-
ontwikkeling op gang komt en de boel stabi-
liseert. In koudere fasen verdween de vege-
tatie weer grotendeels en zijn er dunne lagen
dekzand in de pingoruines gestoven. Dit s
aangetoond door Paris (1979) bij de Stokers-
dobbe, een pingoruine in Friesland. Na de
start van het holoceen werd het definitief
warmer. Met de stijging van de zeespiegel en
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het op gang komen van het neerslagregi-

me zoals we dat nu kennen, steeg ook het
grondwater. Ook in de pingoruines steeg het
waterniveau. Veen kwam tot ontwikkeling
en groeide mee met het stijgende grondwa-
ter. Opvallend vaak zien we in pingoruines
dat de fase van laagveenvorming kort is of
zelfs helemaal niet aanwezig. Het onderste
deelvan devulling is meestal geen veen in de
klassieke zin van het woord, maar bestaat
uit gyttja. Op de gyttja komt met name met
regenwater gevoed veenmaosveen voor.

In het veen bevinden zicht allerlei pollenkor-
rels, zoals van de kraaiheide. Dit is een aan-
wijzing dat er sprake was van stuivend zand
in de directe omgeving. Kraaiheide is name-
lijkk een van de weinig soorten die kan overle-
ven in dergelijke condities. Tot in het vroege
holoceen was er sprake van afzetting van
dekzand. Ook vinden we regelmatig de rood-
bruine zaden van waterdrieblad in het veen,
deze groeien juist in het ondiepe water van
moerassige plassen.

Kortom, de depressies die overbleven na het
smelten van hetijs werden langzaam gevuld
met organisch materiaal en vormen zo een
waardevol paleo-ecologisch, klimatologisch
en aardkundig archief.

Het belang van de pingoruines

Het is juist deze continue verticale opeen-
volging van het organische materiaal die
pingoruines zo bijzonder en waardevol
maakt. Als de vullingen nog gaaf zijn en er
geen veen'gewonnen'is, bevatten ze een ar-
chief van ruim13.000 jaar. We kunnen aan
de hand hiervan goed zien hoe het klimaat
zich heeft ontwikkeld in de loop van de tijd
en wellicht zijn er zelfs regionale verschillen
te ontdekken. Vanaf 1850 kwam echter de
ontginning van het veen langzaam op gang,
en dit ging door tot en met de Tweede We-
reldoorlog. Het weggraven van een meter
veen brengt met zich mee dat het veenar-
chief van de laatste 5oo jaar verdwijnt.
Maar de waarde van een gave vulling in een
pingoruine bestaat uit meer, want ook spo-
renvan de mens vinden we terug. Soms
werd aan de rand van de pingoruine, zeker in
de tijd dat het nog open water was, gejaagd
op eenden en op reeén die kwamen drinken
en mogelijk werd er ook gevist. De veentjes
werden gebruikt om boekweit op te telen, of
om offers in te brengen. Ook zijn op de rand,
of in de randzone van pingoruines vuurste-
nen pijlpunten of afslagen gevonden. In
Drenthe kennen we een aantal ‘offerveen-
tjes'en enkele daarvan zijn pingoruines, zo-




als het Bollenveen bij Zeijen en het Gietsen-
veentje bij Gieten.?

Het zijn ook aardkundig waardevolle ele-
menten, omdat ze goed laten zien hoe het
landschap er aan het einde van de laatste ijs-
tijd uit heeft gezien. We kunnen de proces-
sen dateren aan de hand van de pollenkor-
rels en aan de hand van vulkanische assen
die gevonden worden in het veen.*

Ook qua natuurwaarde zijn pingoruines bij-
zonder, vanwege de hoogveenachtige vege-
tatie en bijvoorbeeld libellen die er vliegen.
Grofweg de helft van de pingoruines in Dren-
the ligt in natuurgebieden, de andere helft
ligt vaak als klein natuurgebiedje binnen het
agrarisch cultuurlandschap.

Ten slotte hebben ze een hoge recreatieve
waarde, ze dragen sterk bij aan de variatie
van het landschap en vormen vaak plekjes
waar je even kunt genieten van de rust.
Kortom, pingoruines zijn landschapselemen-
ten waar veel waarden bijeen komen, en al-
leen al daarom moeten we ze koesteren.

Onderzoek

Regelmatig zijn pingoruines onderzocht.
Wim de Gans (1982) onderzocht enkele reek-
senin het Drentse Aa-gebied. Wim Hoek van
de Universiteit Utrecht heeft de afgelopen
jaren een aantal locaties verspreid door de
provincie onderzocht.5Voor de overige geldt
dat het meestal incidentele onderzoeken
zijn geweest. In het kader van het Pingo
Programma werd in juni 2017 een summer-
school georganiseerd in de gemeente Ty-

naarlo. Een groep studenten en weten-
schappers van diverse universiteiten
onderzocht zes mogelijke pingoruines. Ook
dit jaar staat er weer een summerschool op
het programma in het gebied rondom Grol-
loo, Elp en Schoonloo. Dit jaar doet een
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d. Akkerbouw intensief

Zowel in natuurgebieden als in het agrarisch natuurlandschap liggen pingoruines, maar
de omstandigheden zijn per locatie verschillend. In deze figuur zijn de meestvoorkomen-
de situaties getypeerd. Onder de figuren in de natuurgebieden staan codes die horen bij
het type beheer dat er uitgevoerd wordt, want dat is anders bij bijvoorbeeld open water
dan bij dichtgegroeid veen. Dit hangt af van de visie van de betreffende beheerder en/of
eigenaar. In het agrarisch cultuurlandschap hangt de situatie samen met het gebruik van
het land, en met de houding van de betreffende agrariér. In graslanden wordt er bijvoor-
beeld vaak bezand - zo wordt het draagvlak van de bodem steviger. Ook zie je hier vaak
dat de pingoruines langzaam steeds kleiner worden in omvang en soms zelfs helemaal
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‘verdwijnen’.

In pingoruine Witteveen, noord van Zeijen, wordt een veenkern gestoken voor nader onder-
zoek. Deze pingoruine heeft zich ontwikkeld tot een moerasbosje en is eigendom van Staats-
bosbeheer. Van links naar rechts: Wim Hoek (uu), Erik Meijles (Ruc) en Maaike Zwier (uu). Een
deel van de pingoruine ligt in het aangrenzende akkerland.
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Het Bongeveenis
een pingoruine die in
het verleden deel
uitmaakte van een
groot heide-en
veengebied en sinds
de jaren zestig ei-
gendom is van Stich-
ting Het Drentse

Landschap. Door na-
tuurontwikkeling
heeft het gebied
momenteel een gro-
te variatie aan vege-
tatie. De randwal
van de pingoruine
vormt de scheiding
tussen het beekdal
van de Grote Mat-
sloot en het veenge-
bied.

groep internationale studenten via het siw
mee en ook een aantal vrijwilligers.
Landschapsbeheer Drenthe heeft de afgelo-
pen jaren in totaal 39 locaties onderzocht.
Inmiddels weten we van zo'n 150 locaties
wat voor elementen het zijn. De informatie
komt uit eigen veldwerk, wetenschappelijk
onderzoek en literatuur, maar ook uit ver-
halen van mensen.Van de 150 zijn er 77
pingoruines, 23 waarschijnlijk pingoruines,
42 uitblazingskommen en 8 locaties hebben
een andere oorsprong.

Het overgrote deel van de tot nog toe onder-
zochte pingoruines zijn tussen 3 en de 6 me-
ter diep, maar slechts een tiental is nog vrij-
wel geheel gaaf, zowel qua veenopbouw als
qua landschapselement in totaal. Eenvan de
gaafste vullingen vonden we tijdens een on-
derzoek dat we uitvoerden samen met leer-
lingen van de Nieuwe Veste te Coevorden. In
een agrarisch landschap bij het dorp Dalen
vonden we onder een halve meter opge-
bracht zand een gave vulling van ruim

7 meter diep!

Het Witteveen, noordelijk van het dorp
Zeijen, is een van de andere mooie locaties.
Het betreft een berkenbosje, dat geisoleerd
in het agrarisch cultuurlandschap ligt en ei-
gendom is van Staatsbosbeheer. De vulling
hier was ruim 4 meter diep en er was een
randwal aanwezig. Op deze locatie is ook
een kern gestoken die door de Universiteit
Utrecht wordt onderzocht.®

62

Beheer en behoud

Naast de pingoruines in natuurgebieden en
diein het agrarische cultuurlandschap is er
nog een derde groep: de pingoruines in de
bebouwde omgeving. Deze zijn vaak opge-

nomen als vijverpartijen in parkjes, et cetera,
zoals het Eschveen in Vries en de westelijke
hoek van een vijverpartij noordelijk van Wes-
terbork.

Wanneer het onderscheid gemaakt wordt
tussen het agrarische cultuurlandschap en
natuurgebieden, dan zijn er per landschap
verschillende typen pingoruines te onder-
scheiden, ieder met eigen potenties, bedrei-
gingen en beheernoodzaak.

In het agrarische cultuurlandschap liggen
pingoruines vrijwel altijd geisoleerd in het
landschap. Vaak zijn ze aangetakt op of om-
geven door een sloot. Meestal zijn ze deels
gedempt of is er grond opgebracht om het
land bewerkbaar te houden. In de loop van
de tijd zijn ze onder invloed van schaalver-
groting in de landbouw qua zichtbaar opper-
vlak steeds kleiner geworden, en soms zijn
ze geheel verdwenen. Qua begroeiing zijn
het vaak kleine bosjes, veentjes of ze maken
deel uit van een gewasperceel. Wanneer het
om open watertjes gaat is de overgang naar
de agrarische percelen abrupt, vaak blijft

er dan een vierkant perceel over voor de
pingoruine. Er worden, ondanks de aan-
dacht die er nu voor deze landschapselemen-
ten is zowel vanuit het Pingo Programma als
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vanuit de provincie Drenthe, nog steeds

- mogelijke — pingoruines gedempt, ont-
waterd, geégaliseerd of dichtgeschoven!
Daar waar ze onderdeel van natuurterreinen
zijn gaat het om vochtige heidelandschap-
pen waar ze als ven, veentje of moerasbosje
inliggen. In de hogere en droge heideland-
schappen zijn het soms zelfs droge kommen.
Het is tot nu toe niet altijd bekend dat een
ven of veentje een pingoruine is. We weten
dit immers pas zeker van honderd locaties.
Dit vraagt om bewust beheer. Vroeger werd
‘'een ven' wel eens opgeschoond zonder na te
gaan of er van een pingoruine sprake was.
Het beoogde natuurdoel was hier dan lei-
dend. Soms werd er dan een randwal ver-
stoord of een deel van de veenlaag vergra-
ven. En nog steeds is vergroting van het
bewustzijn bij natuurbeheerders voor het
specifieke karakter iets waar het Pingo Pro-
gramma aan wil bijdragen. Ook bij de aanleg
van bos aan het begin van de vorige eeuw
werd gewoon systematisch doorgewerkt in
gebieden. Als het nat was legde men rabat-
ten aan. Of het om een ven, pingoruine of
iets anders ging, maakte dan niet uit.

Het beheer van pingoruines richt zich tegen-
woordig steeds beter op natuur-en land-
schappelijke waarden én op behoud van
aardkundige kwaliteiten. Tot nu toe wordt
er soms vrij stevig ingegrepen om de natuur-
waarden van de randen te behouden of te
versterken. Zo worden ze gemaaid of ge-




plagd en wordt de jonge opslag van bomen
verwijderd. Dat leidt soms tot dilemma’s. Zo
kan het plaggen van randzones, met als doel
de successie terug te zetten en pioniervege-
tatie opnieuw kansen te geven, de veenvul-
ling of de randwal van pingoruines versto-
ren. Hetzelfde geldt voor het wegzagen van
struweel. Zorgvuldig of op een alternatieve
manier te werk gaan is dan het credo. Dit be-
tekent voorzichtig, gefaseerd, kleinschalig
maaien en niet meer plaggen. Bij pingorui-
nes in extensief begraasde heidegebieden,
zoals bij het Bongeveen in Drenthe, grenst
de pingoruine aan een beekdal. Het gebied
wordt begraasd door enkele Schotse hoog-
landers die het liefst over de randwal van de
pingo lopen, waardoor zich hier een pad
heeft gevormd. Acceptabel of niet? Belang-
rijkisin ieder geval een goede analyse te
maken van aardkundige, historische, eco-
logische en landschappelijke waarden van
pingoruines, om vervolgens per situatie tot
een juiste beheerafweging te komen.

Bedreigingen voor pingoruines

Daar waar het om de natuurwaarden van
pingoruines gaat, is niet alleen hetinterne
beheervan belang. Er zijn meerdere externe
bedreigingen, zoals verdroging, verzuring en
eutrofiéring (te voedselrijlk worden). Maar er
is ook wel eens een landbouwontsluitings-
weg dwars door een randwal van een pin-
goruine aangelegd of een houtwal op een
randwal aangelegd. Er zijn ook situaties be-
kend waarbij op de grens van het agrarische
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herstelmaatregelen kunnen leiden tot ver-
storing, door het dieper plaggen of het ver-
wijderen van veenlagen en begroeiing.
Tijdens de Veldwerkplaats Pingoruines, in
november 2017, is over deze situaties gespro-
kken. Hetvoorstelis nuin elk geval dat er een
goede integrale analyse nodig is alvorens tot
beheerkeuzen te komen. Maar dan moet je
eerst weten wat de situatie ten aanzien van
het aantal en de kwaliteit van pingoruines is.
Daarvoor is een stappenplan gemaakt,”
waarbij de eerste stap is dat er gekeken
moet worden of de locatie wel of geen
pingoruineis, en in hoeverre hij nog gaaf is.
Indien de locatie een vrij gave pingoruine be-
treft, zou er alles aan gedaan moeten wor-
den om deze te beschermen. Dat betekent
dat alle maatregelen waarbij in de bodem
wordt ingegrepen niet meer zouden moeten
plaatsvinden. Dus niet meer plaggen, veen
uitsteken, bomen met wortel en al uittrek-
ken, et cetera. Maatregelen waarbij geen
sprake is van bodemingrepen kunnen nog
wel. Ook moet worden nagedacht over de
waterhuishouding, zoals het dempen van
sloten. Zonder ingrijpen nu veraardt het
veen verder en verdwijnt het op termijn. En
dat zou zonde zijn, want met het verdwijnen
hiervan verdwijnt een waardevol archief!

Natuurlijke schatkamers

. , van Drenthe ..
.‘ngorumes

Sanden, W. van der (2008), '‘Offerveentjes in Drenthe’,
in: Het Drents Landschap 59, 4-7

Stouthamer, E.K. Cohen en W. Hoek (2015), De vorming
van het land. Geologie en geomorfologie, Utrecht

WEBSITES

https://ahn.arcgisonline.nl

www.pingoruines.nl
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schap bij Stichting Het Drentse Landschap.

63




=" Tijdschrift voor landschapsgeschiedenis

!

EDERLANDS

s

g1

iy

| ANDSCHAP

Het Nederlands landschap. Tijdschrift voor landschapsgeschiedenis is een directe voortzetting van
het Historisch-geografisch Tijdschrift en verschijnt in 2018 met drie nummers als 36e jaargang.

Jaargang 36 (2018), nummer 2
ISSN 0167-9775

Het Nederlands landschap. Tijdschrift voor landschapsgeschiedenis is een blad bedoeld voor iedereen die
betrokken is bij of zich interesseert voor de ontwikkeling van het Nederlandse landschap. Daarbij
richt het tijdschrift zich op professionals en geinteresseerden met belangstelling voor landschaps-
onderzoek, landschapsbeheer, landschapsbeleid en landschapsbeleving. Het Nederlands landschap
laat de lezer door middel van artikelen, korte bijdragen en literatuursignalementen kennis maken
met de rijke en gevarieerde landschapsgeschiedenis van ons land.

Uitgeverij Matrijs, Lange Nieuwstraat 12, 3512 PH Utrecht, tel. 030-234 3143,
hetnederlandslandschap@matrijs.com, www.hetnederlandslandschap.nl

Eugenie van Heijgen, Martijn Horst, Mirjam Koedoot, Toine Maas, Merit Snoeijer,
Annemiek te Stroete, Shera van den Wittenboer en Lisa Timmerman

AAN DIT NUMWM
Roland Blijdenstijn, Petra van Dam, Bert Dijkstra, Grytsje Kunst, Roel Mulder, Henri Slijkhuis, Lisa
Timmerman, Uko Vegter, Anja Verbers en Jan Vredenberg

1ER WERKITEN MEE

Henk Baas (Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed, hoofd Landschap), Hank Bartelink (De 12Land-
schappen, directeur), Simon van den Bergh (Gelders Genootschap, hoofd Sector Erfgoed), Martijn
Boosten (Stichting Probos, senior adviseur), Piet van Cruijningen (Wageningen UR. Rural and En-

vironmental History, senior onderzoeker), Saskia van Dockum (Het Utrechts Landschap, directeur),

JanWillem de Jager (Rijkswaterstaat, Grote Projecten en Onderhoud), Dré van Marrewijk (Rijks-
dienst voor het Cultureel Erfgoed, codrdinator Werelderfgoed), Ben Olde Meierink (NKS. Kennis-
centrum voor kasteel en buitenplaats, hoofd Onderzoek), Michiel Purmer (Natuurmonumenten,
senior beleidsmedewerker Cultuurhistorie en Landschap), Theo Spek (Rijksuniversiteit Groningen,
hoogleraar Landschapsgeschiedenis), Chris Will (Kenniscentrum Waterlinies, inhoudelijk mede-
werker)

De abonnementsprijs bedraagt voor de jaargang 36 (2018) € 29,95, voor studenten € 24,95 en voor
instellingen € 31,95. Voor een abonnement in het buitenland is een toeslag van € 25,00 verschul-
digd. Losse nummers van het Historisch-geografisch Tijdschrift en Het Nederlands landschap kosten
€9,50 (inclusief verzendkosten). Abonnementen gaan in met het eerste nummer van de lopende
jaargang. De reeds verschenen nummers van de lopende jaargang worden toegezonden. Een
abonnement wordt automatisch verlengd, tenzij voor 1 december schriftelijk wordt opgezegd.
Adreswijzigingen sturen naar:

Uitgeverij Matrijs

Lange Nieuwstraat12, 3512 PH Utrecht

tel. 030-234 3148

verkoop@matrijs.com

| OPMAAK: Studio Michelangela, Utrecht
LITHOGRAFIE: Van Vliet:dtp, Nieuwegein

DRUK: Veldhuis Media BV, Raalte
Het Nederlands landschap. Tijdschrift voor landschapsgeschiedenis is een uitgave van Stichting Matrijs
© 2018 -de auteurs p/a Uitgeverij Matrijs, Utrecht

Niets uit deze uitgave mag worden overgenomen, verveelvoudigd of openbaar gemaakt in welke
vorm dan ook zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van de uitgever.

ERANTWOOR

Actueel Hoogtebestand Nederland 38

Janvan Beers 23 links

Roland Blijdenstijn 56-57

Bram van Broekhoven 28-29

Bas Dekker 23 rechts

Hans Dekker 58

Fokko Jan Dijksterhuis 16

Ossip van Duivenbode 51,54

Wim Edelman 24, 27

Flickr.com, Molens 26

Gemeentearchief Amsterdam 14-15, 19, 20
onder, 21 boven

Collectie H. Gorter 6,7 boven

Sergei Gussav 39

Alex de Haas 46

Jopie Huisman Museum, Workum 8

Wytse Kloosterman 1

Koninklijke Bibliotheek 17

T. Kunst 2, 7onder,10,12,13

Landschapsbeheer Drenthe 61boven

Koos Leek 45

Monumenten en Archeologie, Amsterdam 18

Desiree Meulemans 53

Roel Mulder 49 onder

Provincie Drenthe 59

Provincie Utrecht 52, 57 boven

Regionaal Archief Gorinchem 50

Rijksdienst voor Cultureel Erfgoed 37, 47, 49
boven

Rijksdienst voor Cultureel Erfgoed, I).Th. Heins
43 onder

Rijksdienst voor Cultureel Erfgoed, Wouter van
de Sar 31 boven

Rijksmuseum, Amsterdam 20 boven, 31onder

Rijkswaterstaat 21 onder

Henri Slijkhuis 25

Maarten Slooves, Grave 22, 28 links, 30, 32

Stichting Het Drentse Landschap 62

Stichting Menno van Coehoorn 55

Collectie Stichting tot Behoud van de Veluwse
Sprengen en Beken 34 links, 36

Carel Tijssen 34-35

Lisa Timmerman 41, 43 boven

Collectie P. van der Tol 9 boven

Topografische Dienst/GIS 3,5

Anja Verbers 6o onder, 61 onder

Collectie Warkums Erfskip, familie de Vries 9
onder

Wikimedia Commons 33, 44

Uit: Stouthamer, E., K.M. Cohen & W.Z. Hoek
(2015), De vorming van het land. Geologie en
geomorfologie, Utrecht: Perspectief Uitgevers
60 boven

De uitgever heeft getracht alle rechthebbenden
van hetillustratiemateriaal te achterhalen.
Mochten personen of instanties desondanks
van mening zijn dat rechten niet zijn gehono-
reerd, dan kunnen zij contact opnemen met de
uitgever.




